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Modelu mathemategol

Mae modelu mathemategol yn weithgaredd pwysig mewn llawer o alwedigaetaum sgil
gwerthfawr a geisir gan gyflogwyr. Ar gyfer myfyrwggae modelu mathemategol yn rhoi

cyfle i symud ymlaen o ddysgu damcaniaethol taegfelychiadrealistig o weithgareddau
defnyddwyr proffesiynol o fathemateg. Modelu, trwy ei drin o systemau byd go iawn yn sal
ddiffiniedig, yn caniatagyfleoedd cyffrous i ddatblygu sgiliau rhifedd ehangach o ddatrys
problemau, trafod myfyriol a gweithio mewn tim.

Mae modelau mathemategol yn ymestyn ar draws sbectrwm eang o fodelamnetrig
fodelausystema modelaurhifiadol.

Mae modelaugeometrigdarparu sylwadau realistig, yn aml mewn tri dimensian,
beiriannau, adeiladau neu strwythurau eraMae modelau hyryn cael eu cynhyrchu yn
gyffredinol gyda meddalwedd cynllunio drwy gymorth cyfrifiadur. Eu bwriad yw datrys
problemau dylunio, ac yna cyfleu dyluniadau terfynol i'r timau a fyndyfrifol amy
gweithgynhyrchu neu adeiladu.

Gall modelu geometrig yn cagel ymestyn i ymchwilio i berfformiad y gwrthrych a
gynlluniwyd. Gallai enghreifftiau gynnwys

1 efelychiado awyru a llif gwres drwy adeilad swyddfa,
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1 dadansoddiad o dymereddau o fewn peiriant mewndamaogweithio.

Mae hafaliadau o ganghennau priodol o ffiseg yn cael eu cyfunoyaltuniautri dimensiwn
o'r gwrthrychau i gynhyrchu'r canlyniadau efelychu.

Mae modelausystemyn symud i ffwrdd o gynrychioliadau geometrig manwl gywir, ac yn
hytrach yn defnyddio ardahgosiadau diagramatig o systemau byd go iadmimeiddiadau
cyfrifiadur yn cael eu cynhyrchu yn aml. Gallai enghreifftiau gynnwys

1 efelychiad o lif traffig drwy gyffordd,
1 efelychiad o weithrediad linell gynhyrchu ffatri,
1 efelychiad o lif hylif yn ystodrbsesu mewn purfa olew.

Amcan y math hwn o fodel yw ymchwilio i weld a fydd y system arfaethedig yn perfformio
yn 0l y gofyn, ac i nodi unrhyw addasiadau angenrheidisystem.

Mae modelaurhifiadol yn canolbwyntio ar gnhyrchu data, a allai fod yn allim ar ffurf

tablau, graffiau neu fapiau. Mae enghreifftiau yn eang iawn, o fodelau economaidd mewn
cynllunio busnes, drwy fodelau peiriannegveithred cylched electronig neu efelychu llwybr
hedfano gerbyd gofod i fodelau amgylcheddol fel rhagolygon widd neu'r rhagfynegiad

o newidiadau yn lefel y mG6Mae modelau rhifiadol yn werthfawr ar gyfer archwilio'r
canlyniadau posibl o ddigwyddiadau, er mwyn caniatau cynllunio wrthygedidigonol. Er
enghraifft, gallai swyddogion iechyd yn dymueaelamcangfrif o'r nifer tebygol o gleifion

a fydd yn mynd yn sal yn ystod epidemig fel y gall cyfleusterau trin yn cael ei baratoi.
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Dylunio theatr

Mae einhenghraifft modelu cyntaf yn fodel system, a gynhyrchwyd gan fyfyriwr o
gyfrifiadurega telfyddydau perffomio i ymchwilio dylunio llwyfan ar gyfer cynyrchiadau
theatr. Mae'r model yn seiliedig giynllun o'r llwyfan Theatr Clwyghg NggleddCymru

Géwydy model gan ddefnyddio'r iaith raglenRrocessing 2Greenberg, 2007). Mae hon
yn iaith graffeg sy'n dagyu swyddogaethau ar gyfer gweithrediadau geometreg tri
dimensiwn a drafodwyd yn gynharach ym Mhennod 7: Siap a g¥fodbennig o
ddefnyddiol wrth lunio model theatr yw'r gorchmynion:

beginShap@OINTS)
vertex(X1, Y1, Z1)
vertex(X2, Y2,2Z2) ... ... etc.
endShap€)
sy'n caniatawdarnauo'r wyneb i gael eu creu mewn gofod-timensiwn gan ddefnyddio'r
system cyfesuryn X, Y, Z. Mae hyn yn caniatdwyfantheatr, adenydd a seddi i gael eu
creu.

texture(enw'r ddelwedd) sy'n caniatau delwedd i gael ei ychwanegu at ddaon
wyneb, er enghraifft, i arddangos golygfeydd gefndir.

rotateY (ongl),rotateY (ongl),rotateY (ongl)yn caniatdu model tri dimensiwn sy'n
cynnwys adarnau o'r wyneb i gael eu cylchdroi o gwmpas un o'r echelinau
cyfesurynnal

translate (X, Y, Zyn caniatau i'r model tri dimensiwn gael ei symud mewn un neu
fwy o'r gydlynu cyfarwyddiadau.

scalgcymhareb) yn caniatau i'r model tri dimensiwn i gael ei ehangu neu leihau

Mae'r ffwythiamaugyda'i gilydd yn caniatau i'r defnyddiwsymud, chwyddo negylchdroi
delwedd y llwyfan theatr fel y gellir ei weld o safleoedd gwahanol.
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Ffigur 32: Model gfrifiadurol o'r llwyfan Theatr Clwyd
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Un o brif gydran y model ylmell amser, cynnwys ar waelod y sgrin. Mae pwynt symudol
yn dangos y funubresennolyn ystod y efelychiad doerfformiad. Wrth sefydlu model,
mae'r defnyddiwr yn pennu hylob act, sydd wedyn yn cael ei nodi gaaxciwr ar y llinell
amser. Yn ystod yr efelychiad, bydd y llenni peoswm ar gau ar ddiwedd padicta gall y
cynllun llwyfan a golygfeydd yn caelneiwid.

Click leftto select, rightto cancel
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Ffigur 33: Sefydlu llinell amser perfformiad

Yn ogystal & golygfa tri dimensiwn, mae'r model yn darparu cynllun o'r llwyfan. Mae hyn yn
cael ei ddefnyddiofewnbynnu lleoliad efnlenni golygfeydd ac unrhywfannau wedi'i
godisy'nofynnol yn ystod act.
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Ffigur 34: Ychwanegu cefnlenni golygfeydd a llwyfannau wedi'i goc
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Gall goleuadau yn cael ei nodi, gan ddefnyddio cynllun o'r gantriau golerart Theatr
Clwyd. Gall cyfeiriadaulmelydrau golau yn cael ei addasu drwyrgyfg llygoden y
cyfrifiadur. Mae'rllinell amseryn cael ei ddnyddio i nodipan fydd ygoleuadau yn cael ei
droi ymlaen ac i ffwrdd.
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Ffigur 35: Gosod y goleuadau llwyfan

Diben pwysig y model yw cynllunio symudiadau'r actorion yn ystod perfforr@iallibod
amseri actor yn gwneud mynedfa, dleoliadauwrth iddynt symud o gwmpas y llwyfan, ac
amser € gadaelyn cael ewsyncroneiddio a llinell amser.
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Ffigur 36: Gosod llwybrau ar gyfemr actorion
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Nid yw'r model wedi'i bwriadu i fod yn gwbl realistig yn geometrig, felly actorion yn cael eu
cynrychioli gan delweddau syml fflat y gelliresymud i leoliadau priodol ar y llwyfan wrth
i'r perfformiad yn cael ei efelychu

Ffigur 37: Actorion gosod ar y llwyfan

Mae nifer cynyddol o ieithoedd rhaglennu graffigol a systemau meddalwedd yn awr yn dod
ar gael. Mae'r rhain ygwneud yrhawdd adeiladu animeiddiadau tri dimensiwn y gellir eu
defnyddio mewn ffyrdd effeithiol a chreadigol mewn amrywiaeth o-ggdtunau
galwedigaethol.

Yn yr adrannau nesaf rydym yn cyflwyno amrywiaeth o foddidiadol o wahanol feysydd
galwedigaethol. Maéframwaith damcaniaethosy'nddefnyddiol ar gyfer cynllunio a
chynnal gweithgareddau modelu mathemategol wedi cael ei ddarparu gan Blum a Leil3
(Keune a Henning, 2003):
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Ffigur 38: Gylchred modelu Blum a Leil3



