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11 Modelu mathemategol 

Mae modelu mathemategol yn weithgaredd pwysig mewn llawer o alwedigaethau ag yn sgil 
gwerthfawr a geisir gan gyflogwyr. Ar gyfer myfyrwyr, mae modelu mathemategol yn rhoi 
cyfle i symud ymlaen o ddysgu damcaniaethol tuag at efelychiad realistig o weithgareddau 
defnyddwyr proffesiynol o fathemateg. Modelu, trwy ei drin o systemau byd go iawn yn sâl-
ddiffiniedig, yn caniatáu cyfleoedd cyffrous i ddatblygu sgiliau rhifedd ehangach o ddatrys 
problemau, trafod myfyriol a gweithio mewn tîm. 

Mae modelau mathemategol yn ymestyn ar draws sbectrwm eang o fodelau geometrig, 
fodelau system a modelau rhifiadol. 

Mae modelau geometrig darparu sylwadau realistig, yn aml mewn tri dimensiwn, o 
beiriannau, adeiladau neu strwythurau eraill. Mae modelau hyn yn cael eu cynhyrchu yn 
gyffredinol gyda meddalwedd cynllunio drwy gymorth cyfrifiadur. Eu bwriad yw datrys 
problemau dylunio, ac yna cyfleu dyluniadau terfynol i'r timau a fydd yn gyfrifol am y 
gweithgynhyrchu neu adeiladu. 

Gall modelu geometrig yn cael ei ymestyn i ymchwilio i berfformiad y gwrthrych a 
gynlluniwyd. Gallai enghreifftiau gynnwys 

¶ efelychiad o awyru a llif gwres drwy adeilad swyddfa, 

¶ ŜŦŜƭȅŎƘƛŀŘ ƻ ƭƛŦ ŘȂǊ ƻ ŀƳƎȅƭŎƘ ǇƛƭŜǊƛ ǇƻƴǘΣ  

¶ dadansoddiad o dymereddau o fewn peiriant mewndanio yn gweithio.   

Mae hafaliadau o ganghennau priodol o ffiseg yn cael eu cyfuno â'r cynlluniau tri dimensiwn 
o'r gwrthrychau i gynhyrchu'r canlyniadau efelychu. 

Mae modelau system yn symud i ffwrdd o gynrychioliadau geometrig manwl gywir, ac yn 
hytrach yn defnyddio arddangosiadau diagramatig o systemau byd go iawn. Animeiddiadau 
cyfrifiadur yn cael eu cynhyrchu yn aml. Gallai enghreifftiau gynnwys: 

¶ efelychiad o lif traffig drwy gyffordd,  

¶ efelychiad o weithrediad linell gynhyrchu ffatri, 

¶ efelychiad o lif hylif yn ystod brosesu mewn purfa olew. 

Amcan y math hwn o fodel yw ymchwilio i weld a fydd y system arfaethedig yn perfformio 
yn ôl y gofyn, ac i nodi unrhyw addasiadau angenrheidiol i'r system. 

Mae modelau rhifiadol yn canolbwyntio ar gynhyrchu data, a allai fod yn allbwn ar ffurf 
tablau, graffiau neu fapiau. Mae enghreifftiau yn eang iawn, o fodelau economaidd mewn 
cynllunio busnes, drwy fodelau peirianneg o weithred cylched electronig neu efelychu llwybr 
hedfan o gerbyd gofod, i fodelau amgylcheddol fel rhagolygon y tywydd neu'r rhagfynegiad 
o newidiadau yn lefel y môr. Mae modelau rhifiadol yn werthfawr ar gyfer archwilio'r 
canlyniadau posibl o ddigwyddiadau, er mwyn caniatáu cynllunio wrth gefn yn ddigonol. Er 
enghraifft, gallai swyddogion iechyd yn dymuno cael amcangyfrif o'r nifer tebygol o gleifion 
a fydd yn mynd yn sâl yn ystod epidemig fel y gall cyfleusterau trin yn cael ei baratoi. 
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Dylunio theatr 

Mae ein henghraifft modelu cyntaf yn fodel system, a gynhyrchwyd gan fyfyriwr o 
gyfrifiadureg a chelfyddydau perfformio i ymchwilio dylunio llwyfan ar gyfer cynyrchiadau 
theatr. Mae'r model yn seiliedig ar gynllun o'r llwyfan Theatr Clwyd yng Ngogledd Cymru. 

Crëwyd y model gan ddefnyddio'r iaith raglennu Processing 2 (Greenberg, 2007). Mae hon 
yn iaith graffeg sy'n darparu swyddogaethau ar gyfer gweithrediadau geometreg tri-
dimensiwn a drafodwyd yn gynharach ym Mhennod 7: Siâp a gofod. Yn arbennig o 
ddefnyddiol wrth lunio model theatr yw'r gorchmynion: 

beginShape(POINTS) 
vertex(X1, Y1, Z1) 
vertex(X2, Y2, Z2)      . . . . . . etc. 

endShape() 
sy'n caniatáu darnau o'r wyneb i gael eu creu mewn gofod tri-dimensiwn gan ddefnyddio'r 
system cyfesuryn X, Y, Z. Mae hyn yn caniatáu i'r llwyfan theatr, adenydd a seddi i gael eu 
creu. 

texture(enw'r ddelwedd) sy'n caniatáu delwedd llun i gael ei ychwanegu at ddarn o 
wyneb, er enghraifft, i arddangos golygfeydd gefndir. 

rotateY (ongl), rotateY (ongl), rotateY (ongl) yn caniatáu model tri dimensiwn sy'n 
cynnwys o darnau o'r wyneb i gael eu cylchdroi o gwmpas un o'r echelinau 
cyfesurynnol. 

translate (X, Y, Z) yn caniatáu i'r model tri dimensiwn gael ei symud mewn un neu 
fwy o'r gydlynu cyfarwyddiadau. 

scale(cymhareb) yn caniatáu i'r model tri dimensiwn i gael ei ehangu neu leihau.  

Mae'r ffwythiannau gyda'i gilydd yn caniatáu i'r defnyddiwr i symud, chwyddo neu gylchdroi 
delwedd y llwyfan theatr fel y gellir ei weld o safleoedd gwahanol. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Ffigur 332: Model cyfrifiadurol o'r llwyfan Theatr Clwyd 
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Un o brif gydran y model yw llinell amser, cynnwys ar waelod y sgrin. Mae pwynt symudol 

yn dangos y funud bresennol yn ystod yr efelychiad o berfformiad. Wrth sefydlu model, 

mae'r defnyddiwr yn pennu hyd bob act, sydd wedyn yn cael ei nodi gan farciwr ar y llinell 

amser. Yn ystod yr efelychiad, bydd y llenni prosceniwm ar gau ar ddiwedd pob act a gall y 

cynllun llwyfan a golygfeydd yn cael ei newid. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ffigur 333: Sefydlu llinell amser perfformiad 

Yn ogystal â golygfa tri dimensiwn, mae'r model yn darparu cynllun o'r llwyfan. Mae hyn yn 

cael ei ddefnyddio i fewnbynnu lleoliad cefnlenni golygfeydd ac unrhyw lwyfannau wedi'i 

godi sy'n ofynnol yn ystod act. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ffigur 334: Ychwanegu cefnlenni golygfeydd a llwyfannau wedi'i godi  
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Gall goleuadau yn cael ei nodi, gan ddefnyddio cynllun o'r gantrïau goleuo llwyfan Theatr 

Clwyd. Gall cyfeiriadau o belydrau golau yn cael ei addasu drwy gyfrwng llygoden y 

cyfrifiadur.  Mae'r llinell amser yn cael ei ddefnyddio i nodi pan fydd y goleuadau yn cael ei 

droi ymlaen ac i ffwrdd. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ffigur 335: Gosod y goleuadau llwyfan 

Diben pwysig y model yw cynllunio symudiadau'r actorion yn ystod perfformiad. Gall bod 

amser i actor yn gwneud mynedfa, eu lleoliadau wrth iddynt symud o gwmpas y llwyfan, ac 

amser ei gadael, yn cael eu syncroneiddio â llinell amser. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ffigur 336: Gosod llwybrau ar gyfer yr actorion 
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Nid yw'r model wedi'i bwriadu i fod yn gwbl realistig yn geometrig, felly actorion yn cael eu 

cynrychioli gan ddelweddau syml fflat y gellir eu symud i leoliadau priodol ar y llwyfan wrth 

i'r perfformiad yn cael ei efelychu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ffigur 337: Actorion gosod ar y llwyfan 

Mae nifer cynyddol o ieithoedd rhaglennu graffigol a systemau meddalwedd yn awr yn dod 

ar gael. Mae'r rhain yn gwneud yn hawdd adeiladu animeiddiadau tri dimensiwn y gellir eu 

defnyddio mewn ffyrdd effeithiol a chreadigol mewn amrywiaeth o gyd-destunau 

galwedigaethol. 

Yn yr adrannau nesaf rydym yn cyflwyno amrywiaeth o fodelau rhifiadol o wahanol feysydd 
galwedigaethol. Mae fframwaith damcaniaethol sy'n ddefnyddiol ar gyfer cynllunio a 
chynnal gweithgareddau modelu mathemategol wedi cael ei ddarparu gan Blum a Leiß 
(Keune a Henning, 2003): 
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Ffigur 338: Cylchred modelu Blum a Leiß 


